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Stellungnahme des Zentralverbands Zoologischer Fachbetriebe Deutschlands e.V. (ZZF)
zum Entwurf bzw. der Uberarbeitung des Gutachtens Gber Mindestanforderungen an die Haltung

von Zierfischen (SGRwasser)

Sehr geehrte Damen und Herren, sehr geehrte Frau Dr. Willmes,

besten Dank fir die Zusendung des Entwurfs der Anderung der Mindestanforderungen fur die Hal-
tung von Siuf3wasserfischen in Aquarien bzw. SifRwasserzierfischen und die Moglichkeit einer Stel-
lungnahme seitens des ZZF. Die von uns 2018 von Herrn Hetz (damals noch fir den VDA) und dem
ZZF in der Stellungnahme vom Januar 2018 angesprochenen anderungsbedirftigen Textteile wurden

zu einem sehr grof3en Teil Gbernommen, was uns sehr freut.

Wir begriféen im ZZF auch die Aufteilung in einen allgemeinen und speziellen Teil. Insgesamt stellt
die uns zugesandte Version des Gutachtens eine aus unserer Sicht gute, auf dem aktuellen
wissenschaftlichen Kenntnisstand basierende, Grundlage fir die dauerhafte Haltung von Zierfischen
dar. Dennoch mdchten wir einige Punkte kommentieren, auch vor dem Hintergrund, dass zwischen
diesem und dem Gutachten von 1998 sowie unserer Stellungnahme von 2018 mehr als 25 bzw. 7 Jahre
Forschung liegen und gerade in dieser Zeit sehr viele neue Erkenntnisse aus der Wissenschaft in die

Haltung von Fischen einflossen.

Neben diesem Dokument erhalten Sie von uns den uns zugesandten Entwurf als Word-Datei im Uber-

arbeitungsmodus (ZZF_Stellungnahme_Zierfischgutachten_spezieller Teil.docx) mit Hinweisen und
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Anderungsvorschlagen fur die von uns wichtigen Punkte. Wir beziehen uns in diesem Dokument auf

die von lhnen verwendeten Uberschriften und verweisen ggf. auf das Word-Dokument.
l.a Anwendungsbereich und Rechtsstellung, S. 5

Hier haben wir einige Formulierungsvorschlage im speziellen Teil des Dokuments unterbreitet. Unter
anderem winschen wir uns eine verstandliche, Gber den ganzen Text einheitlich beibehaltene Infor-
mation, fUr welchen Personenkreis, ob normale Halter, gewerbsmaf3ige oder nicht gewerbsmaflige

Zichter oder Zoofachhandler und andere erlaubnispflichtige Haltungen, dieses Dokument gilt.

Besonders schwierig ist es, diese Personenkreise in Bezug auf Transport, Quarantane und Weiterbil-
dung, um nur einige zu nennen, zu identifizieren. Ein Beispiel: Sie zahlen eine Reihe von Haltungen
auf, fir die diese Anforderungen nicht gelten. Darunter befinden sich z.B. voribergehende Haltun-
gen, wie sie ja z.B. beim Import von Zierfischen (Importeure oder Grof3handler) auftreten, die aber —
wie die meisten mit Knabberfischen arbeitenden Betriebe — nach §11 Tierschutzgesetz erlaubnis-
pflichtig sind. Hier wirde die Definition ungenau. Eine weitere Klarstellung ware hier nétig, zudem
Sie weiter unten auf das TVT MB 125 verweisen, welches sich an eben diese Importeure und Grol3-
handler wendet, die aber erlaubnispflichtig sind. Wir wiinschen uns hier eine Harmonisierung der An-

forderungen, oder ggf. weitere Angaben von Beispielen fir Personenkreise bzw. Berufsgruppen.

Studien zur Untersuchung der Mortalitat beim Import von Fischen in die EU zeigen geringe Mortali-
tatsraten (Homuth 2010; Ploeg 2012; Wéhr et al. 2005), zudem sich der Fischtransport in den letzten
20 Jahren sehr stark professionalisiert hat (Davenport 1996; Lim et al. 2003). Der Import von wildge-
fangenen Zierfischen kann, bericksichtigt man andere Themenbereiche, wie Nachhaltigkeit (King
2019), Naturschutz und Unterstitzung und Anerkennung der Rechte indigener Bevdlkerungsgruppen
(Freitas et al. 2004; Guerrero et al. 2018; Sellheim 2024) auch positive Aspekte zeigen, wie Sie richtig

anmerken.

Die letzten Textabschnitte zum Thema Herkunft, Wildfang oder Nachzucht, gehoren, wie andere
Themen im Dokument, z.B. Artenschutz, Tiertransport, invasive Arten, Qualzucht und Schmerzemp-
finden aus unserer Sicht thematisch nicht in ein Dokument, welches sich vor allem mit den Haltungs-
anforderungen von Fischen befasst. Falls ndtig, konnte man am Anfang des Dokuments auf diese

Bereiche hinweisen, wie es z.B. bei den Hinweisen zur Ausrichtung von Tierbdrsen bereits erfolgte.
l.2.2 Larmempfinden von Fischen

Das Thema Horen bzw. die Reaktion von Fischen auf Larm wird unserer Meinung nach zu problema-

tisch dargestellt. Die meisten Publikationen der letzten 20 Jahre zu diesem Thema befassen sich zwar
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mit Unterwasserlarm, dort sind es jedoch ausschlieRlich Larmquellen, die sich unter Wasser befinden
und nur dort durch die direkte Ankoppelung der Larmquelle an das Wasser eine relativ hohe Laut-
starke erzeugen konnen. Diese kann bei Fischen zu Stress, Veranderungen der Horschwelle und zu
Schreckreaktionen fihren. Schreckreaktionen treten jedoch vor allem dann auf, wenn kurzfristig Ver-
anderungen in der Lautstarke auftreten. Die weitaus meisten Schreckreaktionen in Aquarien dirften
auftreten, wenn an die (dinnen) Scheiben kleinerer Aquarien geklopft wird oder das Aquarium so auf-
gestellt ist, dass es zum Beispiel durch Trittschall oder andere Quellen zu starken Erschitterungen
kommen kann. Dies gilt nicht fir gréRere und dicke Scheiben, z. B. aus Verbundglas. Diesen Aspekt
der Erschitterungen, auch bei sogenannten Tischaquarien, die, wenn mit Fischen besetzt, wohl eher
im Bereich tierschutzwidriges Zubehor eingeordnet werden missen, bitten wir mehr zu bericksichti-

gen.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass der Ubertritt von Schall aus der Luft in Aquarien Uber Scheiben
oder auch Uber die Oberflache wellenlangenabhangig nur sehr eingeschrankt mit starker Absenkung
der Amplitude stattfinden kann. Das hangt mit einer grof3eren akustischen Impedanz zusammen, so-

dass die Abschwachung der Energie im Horbereich der Fische relativ stark ist.
Siehe auch unseren Formulierungsvorschlag im speziellen Teil des Dokuments.
I.2.3 Schmerzempfinden von Fischen

Wir wirden Aspekte aus diesem Abschnitt gerne mit aufnehmen, sehen aber keinen direkten Zusam-
menhang zwischen der Haltung von Zierfischen und der mehr oder weniger akademischen bisher zu
keiner wiss. Meinung fihrenden Diskussion Uber die kognitiven und emotionalen Fahigkeiten von Fi-
schen. Eine Vermeidung von Schmerzen, Leiden oder Schaden ist zudem schon im Tierschutzgesetz

festgelegt.
Siehe auch unseren Formulierungsvorschlag im speziellen Teil des Dokuments.
l.2.4 Lebenserwartung von Fischen in Aquarien

Wir begrifRen, dass die Lebenserwartung bei Fischen angesprochen wird. Die graue Literatur zeigt,
dass es unter den Fischen Individuen gibt, die im Vergleich zur gesamten Gruppe Uberdurchschnittlich
lange leben. Diese , Altersrekorde" sollten jedoch nicht als das Mal3 fir die Lebensdauer der Art unter

menschlicher Obhut herangezogen werden.

Insgesamt stellen sie richtig dar, dass sehr viele kleine Aquarienfischarten, wie sie vor allem in der von

uns Uberarbeiteten Liste aufgezahlt sind, in der Natur nur Uber eine sehr eingeschrankte
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Lebenserwartung verfigen. Diese sogenannten r-Strategen, also Reproduktionsstrategen, mit einer
hohen Zahl von Eiern, einer sehr frihen Geschlechtsreife, einer relativ kurzen reproduktiven Phase
und insgesamt einer geringen Lebenserwartung, machen den Grol3teil der gehandelten Fische aus.
Trotzdem konnen einige dieser Arten im Aquarium deutlich alter als in der Natur werden. Wir schla-
gen deshalb vor, im noch zu Gberarbeitenden Artenteil eine mittlere maximale Lebensdauer anzuge-

ben und nicht das maximale Alter einzelner Tiere anzusetzen.

Im uns vorliegenden Text wird an zwei Stellen eine aus unserer Sicht widersprichliche Angabe zum
Alter von Fischen gegeben. Zum einen wird darauf hingewiesen, dass in menschlicher Obhut die Tiere
deutlich alter werden konnen als in der Natur, an anderer Stelle wird allerdings darauf hingewiesen,
dass das natirliche Alter der Tiere erreicht werden sollte. Man muss hier deutlich differenzieren, dass,
wie oben gezeigt, das natirliche Alter und das Alter in menschlicher Obhut teilweise stark voneinan-

der abweichen kénnen.
Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.
l.2.5 Invasive Arten

Die bisher auf der Unionsliste gefUhrten Arten sind Fische, die im Freiland, zum Teil auch in der Aqua-
kultur gehalten werden. Bitte beachten Sie, dass der Text ja vor allem fir die Haltung von Fischen in
Aquarien gilt, die meisten Fische und Wasserpflanzen der Unionsliste sind dagegen mehr oder weni-
ger gut geeignete ,Gartenteichfische". Der ZZF hat dazu auch umfangreiche Texte und Merkblatter

auf seiner Seite zur Verfigung gestellt.
https://www.zzf.de/positionen/welche-tiere-eignen-sich-als-heimtier/invasive-arten
Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.

Il. ANFORDERUNGEN AN DIE SACHKUNDE

Hier ist nicht immer klar ersichtlich, fir welchen Personenkreis diese Anforderung gelten sollen und

wie sich diese Anforderungen ggf. rechtlich begrinden. Dies gilt ebenso fir den Abschnitt
1. MANAGEMENT, ERNAHRUNG UND PFLEGE

Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.

ZZF - Zentralverband Zoologischer Fachbetriebe e.V.

Geschaftsstelle Mainzer Straf2e 10, 65185 Wiesbaden Hauptstadtbiro Haus der Bundespressekonferenz, R.2110
+49 611 447 553-0 - info@zzf.de - www.zzf.de Schiffbaverdamm 40, 10117 Berlin




lll.1.2.1Tierwohlindikatoren

Wir begrifRen die Aufnahme von Tierwohlindikatoren in das Dokument.
Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.

lll.1.4 Durchfihrung der Kontrolle von Technik und Einrichtung

Wir vermissen hier und an mehreren weiteren Stellen im Dokument Hinweise auf einen Wasserwech-
sel, zudem nicht alle potenziell schddlichen Stoffe im Wasser mit Indikatoren zu messen sind. Wir

schlagen deshalb den folgenden Text vor:

Wochentlich bis zweiwdchentlich: Teilwasserwechsel von ca. 20 bis 30% des Wasservolumens mit
temperiertem Leitungswasser. Idealerweise erfolgt die Zugabe des frischen Wassers langsam Uber
einen langeren Zeitraum von 30 bis 60 Minuten und mit Zugabe eines handelsublichen Wasseraufbe-

reitungsmittels.
Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.
lll.3.2 Management der Gesundheitsvorsorge

Wir weisen darauf hin, dass einige der verwendeten Begriffe im aquaristischen Sprachgebrauch nicht
immer wiss. korrekt dargestellt werden. Dies sind vor allem die fehlenden Unterscheidungen zwi-
schen Gehalt und Konzentration sowie Salzen und lonen. Sicher ist das richtige gemeint, jedoch muss
unterschieden werden, ob ein ,Salz" im Wasser nur physikalisch geldst wird (wie z.B. Zucker, der ja
auch als Zuckermolekil erhalten bleibt) oder ob es dann, wie beim Kochsalz, in Form von ,,lonen®, also
geladenen Teilchen vorliegt, die Uber die Kiemen und weitere Transporter von den Fischen aufge-

nommen und abgegeben werden kénnen.

Krankheitserreger und Quarantane: Wir halten das Thema Quaranténe fir Uberarbeitungswirdig.
Auf Seite 18 geben Sie an, neue Fische fir ein Aquarium nach Moglichkeit fir drei Wochen in einem
gesonderten Quarantane-Aquarium zu halten. Weiter oben machen Sie eine Ausnahme von den Min-
destanforderungen fur die Aquariengréf3e, wenn diese zum Beispiel in einem Quarantdane-Aquarium
gehalten werden. Dort geben Sie allerdings eine Quarantane-Dauer von 14 Tagen an, anders als wei-
ter unten mit der Dauer von drei Wochen. Grundsatzlich sollten hier differenziert werden, fir welche
Gruppen, Halter, Zichter; Zoofachhandler, Importeure man Quarantane-Aquarien generell fordern

sollte.
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Typischerweise wird beim Export und Import von Zierfischen eine Eingewohnung und Akklimatisa-
tion vorgenommen. Eine Eingewdhnung beim Importeur von mehreren Tagen bis — falls notwendig -
zu wenigen Wochen, je nach dem physiologischen Zustand der importierten Fische schlief3t sich an.
Nach dieser Eingewohnungsphase werden die Fische an den Zoo-Fachhandel geliefert, bei dem sie
entweder nochmals in einer Quarantane gehalten werden oder in einem Aquarium gehalten werden,
in denen fir die ersten Tage kein Verkauf stattfindet. Falls dort ungeklarte Verluste auftreten, wird

typischerweise der Verkauf aus den betroffenen Aquarien gesperrt.

Diese Vorgange sind aus unserer Sicht jedoch beim Halter, an den sich ja dieses Merkblatt auch wen-
den soll, nicht notwendig. Wir schlagen deshalb vor, hier deutlich zu unterscheiden, fir welchen Per-
sonenkreis welche Mafsnahmen gelten sollen. Eine Pflichtquarantane bei Einzelhandel und Halter

halten wir nur dann fur erforderlich, wenn Fische nicht Uber den Grof3handel importiert werden.

Umsetzen von Fischen: Auf Seite 18 schreiben Sie, dass Fische nicht ohne Grund plétzlichen Veran-
derungen der Wasserparameter ausgesetzt werden sollten. Diesen Hinweis halten wir fir prinzipiell
richtig. Wir weisen jedoch darauf hin, dass grof3e Abweichungen der Wasserparameter (lonenkon-
zentration, pH, Temperatur) in der Natur stattfinden und dass physiologische Untersuchungen in den
letzten 20 Jahren gezeigt haben, dass Fische akute Anderungen der Wasserparameter in weiten Be-
reichen tolerieren und sich, falls diese Anderungen langer andauern, innerhalb von einer bis zwei Wo-
chen an diese adaptieren kénnen. Wir halten es deshalb aus physiologischen Grinden nicht fur
sinnvoll, Fische beim Umsetzen von einem Aquarium mit den gleichen Wasserparametern in das an-

dere grundsatzlich immer 15 bis 30 Minuten anzugleichen.

Wir wirden deshalb gerne diesen Passus um die Formulierung erganzt haben, dass sie nur einander
angeglichen werden missen, wenn sie erheblich abweichen. Unter erheblicher Abweichung verste-
hen wir aus physiologischer Sicht eine Abweichung um mehr als den Faktor 5 bzw. 10. Hintergrund
ist, dass viele der Stoffwechselvorgange auf einer logarithmischen Basis von Konzentrationen ablau-
fen. Bei pH-Anderungen wird es zum Beispiel eine pH-Anderung von plus minus einem pH nach oben
oder unten, also eine Verzehnfachung der lonenkonzentration oder eine Reduktion der lonenkon-
zentration bzw. Protonenkonzentration auf ein Zehntel gut toleriert. Gleiches gilt auch fir andere lo-

nenkonzentrationen.

Beleuchtung: Wir sehen keinen wissenschaftlich begrindeten Anlass dafir, beim Einsetzen von
Fischen die Aquarienbeleuchtung auszuschalten. Es ist klar, dass ein Umsetzen aus einem vollig ab-
gedunkelten Transportbehalter oder Transportbeutel an die Oberflache eines extrem stark beleuch-
teten Aquariums direkt unter der Lampe fUr Fische Stress bedeuten kann und vermieden werden
sollte. Andererseits ist es auch notwendig, Fische so umzusetzen, dass sie sich bereits kurz nach dem

Umsetzen optisch orientieren konnen und ggf. Artgenossen lokalisieren kdnnen. Wir halten deshalb
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den Hinweis, dass die Fische beim Einsetzen und beim Aquarium reduzierten Stress ausgesetzt sind,
wenn die Aquarienbeleuchtung ausgeschaltet ist, fur Uberflissig oder moglicherweise sogar dem

Tierwohl hinderlich.
Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.
lll.3.2 Hygiene

Hygiene: Hier geben Sie an, taglich und regelmafig gewisse Reinigungen bzw. Wartungen am Aqua-
rium vorzunehmen. Wir winschen uns dazu Hinweise, wie regelmaRig, also ob alle zwei Wochen, alle
Monate oder nur alle Jahre. Ggf. kann ein weiterer Punkt ,in grof3eren Abstanden" hinzugefigt wer-
den. In grofderen Abstanden sollte eine Filterreinigung und ein mechanisches Auswaschen der Filter-
materialien mit Aquarienwasser erfolgen. Grund ist der Erhalt der Bakterienkulturen, die fir den
Abbau der Endprodukte des Stickstoffstoffwechsels der Fische, also Ammonium bzw. Ammoniak,

Nitrit in Nitrat, wichtig sind, worauf sie weiter unten auch eingehen.

Deswegen empfehlen wir, zu Erhalt der Bakterienkulturen, die Filtermaterialien mit Aquarienwasser

auszuwaschen und nicht etwa mit heilRem Wasser.
Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.
lll.3.3 Transport und Verpackung

Bei Transport und Verpackung, gehen Sie auf einige Aspekte ein, die unserer Ansicht nach nur fir den
Zoofachhandel notwendig ist. Fische sind naturlich so zu verpacken, dass eine Versorgung wahrend
des Transports nicht nétig ist, da, wie Sie richtig hinweisen, diese auch typischerweise nicht mdglich
ist. Zum Transport werden Fische typischerweise doppelt verpackt, das heil3t, in die Tite mit den Fi-
schen kommt sehr oft noch ein Rundumschutz und eine weitere TUte, die sich mit anderen Titen, mit
weiteren Fischarten in einem Styroporkarton befindet, welcher nach auf3en abgeklebt ist und mit ei-
ner Beschriftung, lebende Tiere und einem Hinweis darauf, wie der Transportkarton zu stellen sei und

wie er zu lagern sei, versehen ist.

Sie geben auch richtig an, wie die TUten transportiert werden mussen. Allerdings gibt es bei der Dis-
kussion um die Kontaktflache und das Aufrechtstehen in Bezug auf die Sauerstoffversorgung doch
erhebliche Widerspriiche. Titen aus PVC oder Polyethylen, die zum Verpacken von Fischen verwen-
det werden, haben typischerweise eine ovale bis runde Querschnittsform. Die Querschnittsflache,

kann unter gewissen Umstanden nicht ausreichen, um Fische wahrend eines ruhigen Transports, bei
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der die Wasseroberflache nicht bewegt wird (eine Bewegung der Wasseroberflache ist fir die Sauer-

stoffversorgung der Tiere positiv zu bewerten), mit Sauerstoff zu versorgen.

Wir wirden deshalb keine verbindlichen Regeln dafir machen, ob die Tiere in der Tute aufrecht trans-
portiert werden missen. Aus unserer Sicht ist das Transportieren der Tuten in liegender Form fir die

Sauerstoffversorgung der Fische deutlich besser.

Die verschliel3baren Kunststoffbehdlter erweisen sich allerdings auch als problematisch, da es nicht
einfach maglich ist, diese wiederzuverwenden und zwischen zwei Verwendungen hygienisch ein-
wandfrei zu desinfizieren. Warmedesinfektion fallt hier von vornherein weg und auch Desinfektion
mit starken Oxidationsmitteln ist schwierig, da diese Kunststoffbehdlter diese Behandlung nicht sehr

lange aushalten.
Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.
lll.3.4 Qualzuchten und andere tierschutzwidrige Praktiken

Wir begrif3en, dass Sie Qualzuchten und tierschutzwidrige Praktiken erwahnen, halten dieses Doku-
ment aber nicht fUr den richtigen Ort fir eine entsprechend differenzierte Betrachtung. Neu fir uns
ist die auf Seite 22 oben erwahnte Praxis, dass Fischen von Zichtern, um die Fortpflanzung ermdgli-
chen, das Gonopodium tierschutzwidrig gekirzt wird. Haben Sie dafir Hinweise, die wir dann gerne
in unsere Informationen fir Zoofachhandler und in unsere Selbstverpflichtungen, die sog. Heidelber-

ger BeschlUsse, aufnehmen wirden?
V.1.1.5 Sozialverhalten und Vergesellschaftung

Dieser Teil sollte am besten in den noch zu erstellenden zweiten Teil des Gutachtens Ubernommen

werden. Unabhéangig davon erscheint uns die angegebene Grof3e als zu knapp bemessen.
V.1.1.7 Tierschutzwidriges Zubehor
«Lebende Gemalde", Bildaquarien und Tischaquarien

Beim Unterpunkt lebende Gemalde, Bildaquarien und Tischaquarien sollte bedacht werden, dass ne-
ben den Wasservolumina ein zu grof3es Lange-Breite-Verhaltnis von 4 oder noch dariber, dazu fihren
kann, dass im Aquarium mit einem handelsiblichen Filter beziehungsweise einem Luftausstromer
typischerweise keine gleichmaf3ige Stromung und somit Gasaustausch Uber das ganze Aquarium ver-
teilt stattfinden kann.
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Bei der Erwahnung der Tischaquarien finden wir die Hinweise auf die Erschitterungen gut, die, wie
weiter oben beim Thema Larm erwahnt, durch eine direkte Ubertragung der Schwingungen ins Aqua-

rium kommt.
V.1.2.2 Wasserhiarte

Die von uns 2018 angemerkte untere Grenze einer Karbonatharte (KH) von 2 Grad deutscher Harte
(2°dH), sollte nach neuen Erkenntnissen angehoben werden. Untersuchungen zur Eignung von Aqua-
rien fUr die dauerhafte Haltung von Zierfischen ergaben, dass bei starker besetzten Aquarien bei einer
Kombination von wenig Wasserwechsel, dichtem Fischbesatz und starker Fitterung der Abbau von
Stickstoff zu einer zu starken Freisetzung von Saure-Aquivalenten fihrt. Diese reduzieren die KH und
fuhrt zu relativ grof3en pH-Schwankungen. Wir empfehlen deshalb, in starker besetzten Aquarien mit
starker FUtterung die KH auf 6°dH anzuheben. Eine KH von 2°dH kann aus unserer Sicht bei schwa-

cher besetzten Aquarien mit wenigen Fischen bzw. weniger starker Fitterung durchaus ausreichen.

In diesem Zusammenhang weisen wir auch nochmals darauf hin, dass es an mehreren Stellen nétig

ware, einen regelmafdigen Wasserwechsel, am besten wochentlich, zu fordern.
Naheres dazu im speziellen Teil des Dokuments.

V.1.2.3 pH-Wert

Wir schlagen folgenden gednderten Text vor, der neue Erkenntnisse bericksichtigt:

Die pH-Regulation als Sonderfall der lonen-Regulation erfolgt bei Fischen hauptsachlich Gber die Aus-
tauschvorgange an den Kiemen. Sauren oder Basen werden aus dem Blut ins Wasser gegeben oder
von dort aufgenommen. Fische halten den pH-Wert des Blutplasmas bei ungefahr 7,6 bis 8,0. Sie re-
gulieren den Blut-pH so gut, dass Abweichungen des pH im duféeren Medium gut ausgeglichen wer-
den. Dazu rUhrt unter anderem auch davon her, dass im Bereich der Kiemen an der

Grenzwasserschicht andere Wasserparameter herrschen.

FiUr euryoke Fische, also Fische, die im weiteren Bereich pH-Regulation betreiben kénnen, ist deshalb
eine Schwankung von bis zu 2 pH-Einheiten ohne primare und sekundare Stressreaktionen, Schaden,

Leiden oder Schmerzen mdglich. Fur stendke Arten ist dieser Regelbereich kleiner.
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V.1.3 Licht

Hier sollte bericksichtigt werden, dass die Helligkeit und das naturliche Spektrum sehr stark davon
abhangen, welche lichtabsorbierenden Inhaltsstoffe sich im Wasser befinden. So kann es bei Weif3-
wasserflissen in der Natur sein, dass die Lichtstarke schon nach wenigen Zentimetern extrem ab-
nimmt. Sedimente oder Uberhangende Pflanzen bzw. Schwimmpflanzen kénnen zudem sehr starke
Veranderungen des Spektralbereichs bewirken. Deswegen wirden wir empfehlen, bei den kinstli-
chen Lichtquellen keine Aussagen Uber den Spektralbereich zu machen, weil eben dieser Spektralbe-
reich in jedem anderen natirlichen Gewdsser anders sein kann. Monochromatisches Licht, zum

Beispiel Natriumdampflampen, sollten nicht verwendet werden.
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FUr etwaige Ruckfragen oder einen weiteren Austausch stehen wir selbstverstandlich gerne zur Ver-

fugung.

Freundliche Gril3e

7.2 1
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