\"“‘ LI TY

L NVl
iy

1

vea\t iy
“\ |\

TotalEnergies

TotalEnergies

Der Einsatz von grunem Wasserstoff in
der Raffinerie in Leuna

18. August 2026



Scope 1+2: Unsere MalRnahmen, um eine wP
Emissionsreduktion von 40 % bis 2030 zu erreichen TotalEnergies

Scope 1+2 der von TotalEnergies betriebenen Anlagen (100%)

Mt CO,e
60
% . . Wir sind auf dem Weg, unser
Ziel* von - 40% zu erreichen
Gas-  portfolio . .
0 kraftwerke - 2025 im Vergleich zu 2015
E
ef?iezrighez Flaring & !
Methan 25-30 - -38 % im Ol- und Gassektor
30 Em_e_ugrbare, -
ascarsioft —> Verringerung der
assersto
Kohlenst'j)?]};égﬁgﬁ durchschnittlichen CO,-Intensitat
= ab 2030° im Upstream-Bereich von 21 auf
5015 5030 <16 kg CO2e/boe

* Nutzung von jahrlich ca. 5 Mt Gutschriften aus natiirlichen Kohlenstoffsenken. Entspricht etwa 10 % des Gutschriftenbestands des Unternehmens.
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Raffinerie Leuna
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Deutsche Raffinerien | Kapazitaten
Quelle: en2x 2024

TotalEnergies

. RAFFINERIE BETREIBER STANDORT KAPAZITAT
4200 Heide Rostock
O 5.150 )
ey H8 s 01 MIRO Mineraloelraffinerie Oberrhein GmbH Shell/ ESSO/ Rosneft / Phillips 66 ~ Karlsruhe 14.900 KT
ilhelmshaven Hamburg

02 Ruhr Oel GmbH Gelsenkirchen BP Europa SE Gelsenkirchen 12.800 KT

Von 4.700 . o

Rotterdam

(Drushba)

oyt 03 TotalEnergies Raffinerie Mitteldeutschland TotalEnergies 12.000 kT

Salzbergen &

| 04 PCK Raffinerie GmbH Schwedt Rosneft/ Shell / Eni Schwedt 11.480 kT

s 05 Bayemoil Raffineriegesellschaft mbH paro BR Rosneft Deutsehland,  Neustaol 10.300 kT

spmrCES GEsel 06 Rheinland Raffinerie Kéln Shell Deutschland GmbH Kéln / Godorf 9.300 kT

| b Ludwigshaten 07 Rheinland Raffinerie Wesseling Shell Deutschland GmbH Wesseling 7.300 kT
Il:::mne 08 Holborn Europa Raffinerie GmbH Holborn Investment Company Ltd.  Hamburg 5.150 kT
fzz:i?v':‘zi"e‘;dmmmn 09 GUNVOR Raffinerie Ingolstadt GmbH Gunvor Group Ltd. Ingolstadt 5.000 kT

e s 40 BP Lingen (Emsland) BP Europa SE Lingen 4.700 KT

Von Triest R 11 Raffinerie Heide GmbH Kiesch & Company Ltd. Heide 4.200 KT

12 OMV Deutschland Operations GmbH & Co. KG OMV AG (Wien) Burghausen 3.700 kT

13 Nynas GmbH & Co. KG Nynas AB Hamburg 1.825 kT
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erie am Chemie-Standort Leuna L —

TotalEnergies

Neue Prozessanlagen

g POX / Methanolanlage

Tanklager Werk 2

TotalEnergies

Methanolverladung
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Unsere Produkte
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Produktionsmengenverteilung
J

Heizol Heizbedarf

gasbetriebene Fahrzeuge
Q und Wohnungswesen

Sonstiges eoe

e £

@ Naphtha

Methanol

Petrochemie

N
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Wie wir Synergien am Standort nutzen ﬁ

TotalEnergies

Naphtha ¢

Steamcracker Rohdl-Pipeline

Dampf | Strom  i—)
Schwerd| — dmmmmm— ) Bitumen

MBW

Mitteldeutsches

Raffineriekraftwerk = Bitumenverarbeitung plumenerk Gmer
S
Wasserstoff | Sauerstoff — nec—mm—) ) Benzene Heart Cut
Stickstoff — e—— ) Propylen
Domo
[Caprolactam]
) Synthesegas
Schwefelwasserstoff — ¢ommmm—m ) Methanol

EASTVIAN

uadrimeyx
Chemical
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Quadrimex
[Natriumhydrogensulfid]

Eastman Chemical Company
[Dimethylformamid]
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02.

Nachhaltigkeits-
projekte in Leuna




CO,-Klimaziele der TotalEnergies Raffinerie Leuna

Lokale Umsetzung der Strategie des Konzerns

-

TotalEnergies
2019 Scope 1+2* Emissionen Scope 1+2 Emissionen der TotalEnergies Raffinerie in Leuna
(Mt/Jahr — CO, 4,,) (kt CO, eq)
3,3

Mt/iJahr
Steam & 3000 - | -

Electricity Perimeter -
suppl
PRy Performance -

& Utilization

2000 - Energy Low -
1,0

Efficiency  carbon
Green
Fuel
He Electricity . MtlJahr
1000 - .
! Green H2
H, production
in CO Shifts 0
2015 2030
* Scope 1: Direkte Emissionen aus Anlagen -33 % CO, Emissionen 2025 im Vergleich zu 2015

Scope 2: Emissionen aus der zugekauften Strom- und Dampferzeugung

Emissionsreduktion von 68% bis 2030
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Moglichkeit zur Reduzierung der *P
THG-Emissionen der Raffinerie in Leuna TotalEnergies

Reduzierung / Wiederverwendung / Speicherun
Vermeidung Aufwertung P J

Leuna CO,-Roadmap zur Minderung der
Emissionen Scope 1+2 (kt/Jahr— CO, 4,,)

4000 * Verbesserung der «  Fernwarme + CapTransCO,-
Energieeffizienz Lleferu"ng von Abwarme fur Projekt
Fernwarme )
Kohlenstoffabscheidung und
* Kohlenstoffarme « Einsatz von Bio- Export zur Offshore-
2000 Energieversorgung Rohstoffen Speicheruing
Import von Okostrom Co-Processing von biogenen
Dampferzeugung auf Rohstoffen in der Kero-HDS
Erdgasbasis zu Herstellung von Bio-SAF
a2 )
0 * Griinen H, nutzen

2019 2030 CO, in der CO-Shift Anlage

vermeiden, Verwendung in
HDS-Anlage (RFNBO),
Produktion von e-Fuels

G J

- Renewable Fuels of Non Biological Origin
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Gruner H, als Eckpfeiler unserer *P
N aCh h a lti g ke itS Stl’ateg ie TotalEnergies

Der Bedarf an grunem Wasserstoff in Leuna wird bis 2030 drastisch steigen

Leuna CO,-Roadmap zur Minderung der
Emissionen Scope 1+2 (kt/Jahr — Coquu) H y- d I 1 erun g' san 1 a g' e

ENTSCHEFELUNG DER KRAFTSTOFFE

« Nachhaltiges Integriertes Energiesystem
+ Fernwarme
[- Gruner H, fur grine Kraftstoffe ] .

« CCUS

2019 - Sonstiges 2030
\ DER GESAMT

CO,-EMISSIONEN
DER RAFFINERIE

POX-Anlage

ERZEUGUNG VON METHANOL
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Gruner H, fur grune Kraftstoffe

Leunas Optionen um grunen H, zu nutzen

BESCHREIBUNG

Ziele > Gruner H, als Ersatz zu:
- I,
-1 1T |
- I
= Erste Importe von grinem H, ab Q4 2026
Erfolge
= Ausschreibung fur Lieferung von 500 kta griinem H, fur EU-Raffinerien in 2023 verdffentlicht
= Anbindung an das H,-Kernnetz bis Q4 2025 fertiggestellt
= Erster gruner H, Deal mit VNG/Uniper |l aus Bad Lauchstadt ab 2026
= Griner H, Deal mit RWE uber 30 kta aus Lingen ab 2030
=  Weitere Gesprache mit lokalen Akteuren laufen derzeit

HERAUSFORDERUNG

= Verfiigbarkeit von H, u. Kernnetz 2026-30

= Unklare Regularien

MEILENSTEINE & NACHSTE SCHRITTE

INBETRIEBNAHME
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Leuna ist bereits in Vorleistung gegangen und das unterscheidet uns von vielen unseren Wettbewerber

e

TotalEnergies

Zentrale Rolle von TotalEnergies in Leuna als Kunde fur Lieferungen im industriellen Mal3stab

’ .. i o o
- Versorgung von [ riner H, ab 2025+ ‘X:_,,Qﬁ Kurzfristig

,.L,,‘,,W:,’%\f"”f'mgh““‘"“" L = 2026: Erste H, Lieferungen aus Bad Lauchstadt
.................. () e

Salzgitter

® |nvestitionen sind sowohl in Leuna als auch in Lingen und
Bad Lauchstadt initiiert worden. (Inbetriebnahme 1.

el Halfte 2026)
saduuchstm"g ‘o ‘
........ Mittelfristig
— Conversion »~ A
" ® |nbetriebnahme des 300 MW Elektrolyseurs im Jahre
G@\Jukloug @ Versorgung von 30 kta griiner H, ab 2030 CNe , 2027

= Fertigstellung der Pipeline zwischen Lingen und Leuna
erst 2029

Bremen o

f R (A S . o2 A
Hannover o TR T D J \
S o]

Salzgitter @

........ New pipeline
— Conversion

... Dresden
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Haftung und Versorgungssicherheit im H,-Kernnetz *P

Beitrag zur Diskussion zu einer Verordnung nach §28n Nr. 1a EnWG

TotalEnergies

Versorgungssicherheit ist Grundvoraussetzung

- Die Raffinerie Leuna ist fur die Kraftstoffproduktion auf eine kontinuierliche Wasserstoffversorgung angewiesen; H,-Speicher stehen nicht
zur Verfigung.

- Bereits kurzfristige Versorgungsunterbrechungen kdnnen Produktionsdrosselungen oder Anlagenstillstande verursachen; langere Ausfalle
gefahrden Produktion, Klimaziele und Versorgungssicherheit.

Verbindliche Qualitatsstandards fir Wasserstoff miissen eingehalten werden

- Einige Anlagen in der Raffinerie bendtigen Wasserstoff mit definierten Reinheitsanforderungen. Verunreinigungen kénnen zu
Produktionsausfallen und erheblichen Schaden an Katalysatoren fihren. Damit ein reibungsloser Betrieb der Raffinerie gewahrleistet
werden kann, mussen die verbindlichen H,-Spezifikationen flr das Kernnetz von den Netzbetreibern eingehalten werden.

Schaden durch Lieferausfalle gehen weit liber Produktionsverluste hinaus

— Produktions- und Umsatzausfalle — Risiken fur THG-Quote und RFNBO-Compliance
— Zusatzliche Energie-, CO,- und — Vertragsstrafen, Reputationsschaden sowie
Beschaffungskosten Anlagen- und Katalysatorschaden

Angemessene Haftung fur ungeplante Ausfalle

- Netzentgelte im H,-Kernnetz sind bereits hoch; zusatzliche Risiken des Infrastrukturhochlaufs dirfen nicht auf die ersten industriellen
Nutzer verlagert werden.

- Geplante und rechtzeitig angekindigte Unterbrechungen sind beherrschbar. Bei ungeplanten Ausfallen oder Lieferverzégerungen sollte
eine weitergehende Haftung der Netzbetreiber gelten, insbesondere wahrend der Hochlaufphase; die Entschadigung sollte auf einem
angemessenen Niveau liegen.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.

Unsere Kontaktdaten:




